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版权信息 

 

北京表控科技有限公司  

保留所有权利  

 

北京表控科技有限公司保留在不事先通知的情况下，修改本手册中的产品和产品规格等

文件的权利。 

本公司表格设置定时程序控制器产品，国内创新研发，注册商标“表控”。具有多项专

利和软件著作等自主知识产权，未经授权，不得直接或间接地复制、制造、加工本产品及其

相关部分。  

应用范围 ： 

本产品设计制造用于普通工业应用，不能用于易燃、易爆等危险场合使用，不能用于电

梯、升降机、码垛机等设备，以及超出预料的用途或对人的生命或财产造成重大影响的场合

都是禁止使用的，不在本产品应用和服务的范围，本公司不承担任何责任。 

在设备调试和使用过程中必须注意设备和人身安全的防范，本公司不承担由于使用本手

册或本产品所造成直接的、间接的、附带的或相应产生的损失或责任。 

保修服务： 

本公司产品免费保修一年，长期提供维修。请注意一定要使用与控制器配套的开关电源

供电，不得过压。控制器的输出端严禁过压、过流、过载或短路，上述原因造成的非正常损

坏不在免费保修范围内。本公司负责产品本身的保修及服务，不承担表控产品之外的连带责

任。 
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简介 

本教程写给不会编程但是又想自己动手实现自动化控制的非专业人士和工控发烧友们，

通过学习本教材可以从没有自动化控制基础的菜鸟成长为进入工控领域的一员，通过学习和

实际操作会很快掌握工控入门的技术。本文给你知识和技术，自己拥有信心倍增。搞工控从

认识“表控”开始，走捷径工控轻松入门！ 

 表控是什么？ 

“表控”是表格程序控制器的简称，采用表格设置汉字显示方式代替传统编程方式，广

泛用于工业自动化设备控制领域。从 2004 年表控诞生到现在的 2018 年已有十来年的历史,

目前表控产品已经广泛应用于各行业的自动化控制领域，深受广大工控爱好者的支持，得到

了市场的认可。一些后起之秀的公司也推出类似产品，起到推波助澜的作用，推动表格设置

汉字操作显示的潮流迅猛发展。在这了感谢众多合作伙伴和广大用户的支持和鼓励，我们会

继续努力让表控产品更实用、更好用。 

表控最突出的特点是：操作便捷、简单实用、功能强，可以显著降低应用过程的难度和

开发周期。可以实现气缸、步进电机、伺服电机及交流电机等的混合控制,可对步进电机运行

的尺寸、角度、速度、位置、方向、定时、到位、回零位等动作进行控制。 

使用提示：在电脑上安装功能设置表软件，根据实际需要设置所需功能，通过数据线将

设置数据下载到控制器中，即可脱离电脑独立运行。需要经常修改数据的情况可以选购配套

的触摸屏显示器。 

学习方法： 

表控的使用虽然比较简单，但是功能比较多，说明书中介绍的尽量全面，虽然因此篇幅

较长但学习掌握起来还是比较容易，可以根据个人情况以下面三个步骤来学习会感觉比较轻

松。 

1、可以先看看随机赠送的视频资料对产品有个初步了解，然后查看目录选择自己感兴趣

的章节初步学习。 

2、根据需要选择相关的章节学习和应用，将本文当做手册来查找和解决实际问题。 
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3、深入学习，反复研究，边学边用，深刻灵活，活学活用。还可以到表控官网下载视频

和设置示例更容易入门和深入掌握。 

 一、主要特点 

1、表格设置、取代编程，汉字显示，人人都能使用。 

2、操作便捷、简单实用的定时控制、感应开关控制及全自动程序控制。 

3、采用多重光电和电磁隔离技术，抗干扰性能强。 

4、安装方便，具有安装固定孔和导轨固定两种方式。 

5、多种型号，多路开关量输入、输出。兼容气缸、电机、继电器及步进、伺服电机控制。 

6、设置灵活:手动、自动、定时、感应开关、逻辑和程控等便捷的控制功能。 

7、连接触摸屏（人机界面），设置功能数据，修改数据，显示工作状态。 

8、脉冲输出步进电机及伺服电机的控制功能。 

9、计数功能：可对输入信号及程序行运行次数计数。 

10、循环功能：无限循环、指定次数循环及单行循环。 

11、可选的输入开关控制的暂停功能。 

12、可选的输入开关控制的停止功能。 

13、开关控制和程序行控制的全部停止功能 。 

14、手动功能：通过开关实现的手动转换及手动控制。 

15、报警功能：通过设置可实现超时报警、不到位报警等多种报警和处理功能。 

16、执行顺序：顺序执行、无序执行、随机顺序执行，完全按照设置的顺序运行。 

17、大众化产品，面向工控普及应用领域。 

二、系统构成 

1、基本原理 

表控采用国际先进性能优良的 32 位 ARM 处理器，作为控制器的智能核心，对输入端、输

出端、定时器群和执行顺序等工作进行集中管理及控制，具有较高的智能化程度。参见图 1，

图 1是表控的基本原理框图。 
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2、基本外形 

表控有几种外形结构，根据输入、输出路数及功能不同分为多种型号，各种基本类型如

图 2所示。 

         

图 2a 表控 TPC4-4TD 型控制器                图 2b 表控 TPC8-8TD 控制器 

              

  图 2c 表控 TPC8-8TDLS 型控制器    图 2d 表控 TPC12-12TD 型控制器 

输

入

端 

微

处

理

器 

输

出

端 

图 1 原理框图 
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   图 2e 表控 TPC16-16TD 型控制器       图 2f 表控 TPC20-20TD 型控制器 

 

       

       图 2g TPC4-4TD+7 寸触摸屏           图 2h TPC8-8TD 型+7 寸触摸屏 

    

    

图 2i TPC12-12TD 型+7 寸触摸屏            图 2j TPC16-16TD 型+7 寸触摸屏 
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    图 2k TPC20-20TD 型+7 寸触摸屏          图 2l TPC24-24TD 型+7 寸触摸屏 

3、外部结构介绍 

下面介绍几款控制器的外部结构： 

TPC 8-8 TD 型控制器： 

TPC 8-8 TD 型表控是带有外壳的控制器，具有 8路输入端和 8路输出端，其中 8路输入

端可连接开关或感应开关，例如：启动开关、停止开关、限位开关、安全开关、光电开关、

接近开关等开关量输入信号。8路输出端可以分别驱动多路电磁阀、液压阀、继电器、接触

器、电磁铁及电机等执行电器工作。8路输入端为输入端 X1-X8，用 Xn 表示，8路输出端为

输出端 Y1-Y8，用 Yn 表示，其他型号以此类推。 

控制器的前后分别设有两排接线端子，前面一排是输入端子，后面一排是输出端子，前

排端子旁设有一个下载接口，面板上设有 1个电源指示灯 POW、1 个运行指示灯 RUN、8 个输

入指示灯和 8个输出指示灯，输入指示灯显示每个输入端的输入状态，输出指示灯分别显示

每个输出端的状态，输出有效时指示灯亮。 

TPC20-20TD 型控制器： 

TPC20-20TD 型表格程序控制器采用茶色透明外壳，具有 20 路输入端和 20 路输出端，其

中 20 路输入端可连接开关或感应开关，例如：启动开关、停止开关、限位开关、安全开关、

光电开关、接近开关等开关量输入信号。20 路输出端可以分别驱动多路电磁阀、液压阀、继

电器、接触器、电磁铁及电机等执行电器工作， 20 路输入端为输入端 X1-X20，用 Xn 表示，

20 路输出端为输出端 Y1-Y20，用 Yn 表示，其他型号以此类推。 
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TPC24-24TD 型控制器： 

外观与 TPC20-20TD 型相同，前排输入端子是 24 路输入端，后排端子是电源端和 24 路输

出端。 

TPC16-16TD 型控制器： 

另外简单介绍一下：TPC16-16TD 型控制器，具有 16 路输入和 16 路输出，采用茶色透明

外壳，输入输出配有贴片发光管指示灯，除此之外与其他控制器功能完全相同。 

控制功能的实现： 

表控的应用功能是根据所需要的控制原理，在功能设置表上进行设置，然后将设置数据

下载到控制器中，即可脱离电脑独立运行,实现所需的控制功能。 

数据可以反复设置重复下载，下载不同功能的设置数据，控制器的功能随之改变为最后

一次下载的功能。下载到控制器中的数据可长期保存，不受停机掉电的影响，稳定可靠。 

在功能设置表中可以方便地设置多行的功能数据，每行数据代表一行程序，基本上是一

行一个动作。每个动作可以选择不同的输入控制端 Xn，设置不同的定时时间、控制不同的输

出端 Yn。输入端不必对应，完全根据实际需要来灵活选择和配置。 

程序执行的顺序是通过设置来实现的，不仅可以顺序控制，还可以按照设置的任意顺序

控制，能够根据检测的输入信号的情况来随机控制，输入端可以连接各种开关量的感应开关，

轻松实现感应开关控制与定时控制的程序控制。除了常规的动作控制之外，还可以实现条件

判断、输入信号检测、超时报警、缺料报警、不到位报警，以及相应的处理功能。 

 

三、主要技术参数 

1、输入输出路数（视型号而异）： 

TPC4-4TD 型 4 路输入/4 路输出，一共 8路。 

TPC8-8TD 型 8 路输入/8 路输出，一共 16 路。 

TPC12-12TD 型 12 路输入/12 路输出，一共 24 路。 

TPC16-16TD 型 16 路输入/16 路输出，一共 32 路。 

TPC20-20TD 型 20 路输入/20 路输出，一共 40 路。 

TPC24-24TD 型 24 路输入/24 路输出，一共 48 路。 
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    2、光电隔离：全部输入和输出光电隔离，内部电源电磁隔离。 

3、供电电源：直流 24V/2A-3A 开关稳压电源（根据负载的数量及电流确定电流） 

4、输出方式：NPN 型晶体管集电极开路输出，输出有效：导通，输出无效：开路 

5、输出电压：连接负载情况下，输出有效时：接近 0V；输出无效时：24V 

6、输出电流：每路输出电流小于 500 毫安（新型） 

7、定时控制：每行具有延时和输出两个定时器，每行定时 50 毫秒——200 小时。 

8、脉冲输出：单路脉冲输出范围：100Hz——65KHz ，多轴时需要降低频率使用。 

9、输入电压：0-24V 开关量信号 

10、报警功能：通过设置可以实现超时报警、不到位报警等多种报警功能 

11、输入控制：接点信号或各种感应开关（直流 24V、NPN 型、常开）信号 

12、计数功能：可设置对输入端或程序行运行次数的计数控制（0-65535 次） 

13、循环功能：可对程序行的循环次数进行设置（1-65535 次）或无限循环 

14、设置行数：功能设置行数 150 行 

15、暂停功能：方便灵活的暂停控制功能 

16、全部停止：设有输入控制的全部停止功能 

17、手动功能：可设置一个输入端为手动转换开关，其他输入端可设置为手动点动 

18、下载接口：电脑版为：USB 接口，触摸屏版为：RS-232 串口 

19、外形尺寸： 

 TPC4-4TD 型控制器：115mmX90mmX40mm 

TPC8-8TD 型控制器：145mmX90mmX40mm 

TPC12-12TD 型控制器：145mmX90mmX40mm 

TPC16-16TD 型控制器：145mmX90mmX40mm 

TPC20-20TD 型控制器 170mmX95mm 

TPC24-24TD 型控制器 170mmX95mm 

四、功能设置表原理 

功能设置表的作用：根据实际所需要的控制功能，在功能设置表上进行设置，将设置数

据下载到控制器中，就可以脱离电脑独立运行所设置的功能。 
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请参见下图，是控制器的功能设置表，表中可以设置 150 行数据，每行数据代表一行程

序，每一列代表一项功能定义。 

功能设置表分为五类功能的设置，分别为：输入设置、程序行控制、延时定时器设置、

输出定时器设置及输出控制。 

 

 参看下图是设置了一行的程序，这一行基本就代表了表格的基本的功能，每行的功能是

相同的，根据实际需要来设置就可以了。表中设置了 X1 开关启动 Y2 输出工作 2秒钟的动作，

基本上是一行一个动作。 

 

 下面分别介绍各类功能的作用及其包含的各项功能定义。 

1、输入开关量设置 

 开机：开机启动项，设置开机是否启动。 

 输入 1：输入 1启动项，设置程序行的启动输入端，填写输入端 X1—X24 其中之

一。 

 逻辑：逻辑选择项，设置输入启动项 1 与输入启动项 2之间的逻辑关系。逻辑选

项中还增加了对 X输入端“禁止”和“允许”的选项，用来控制对 X输入端是否

有效的管控。 

 输入 2: 输入 2启动项，设置程序行的启动输入端，填写输入端 X1—X24 其中之

一。输入 2启动项还可以设置为行号，与输入启动项 1组合为逻辑关系作为条件
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启动。 

 停止: 停止项，在停止项设置停止该行的输入端 X或者被停止的程序行 L，选择

输入端 X1—X24 其中之一,或者选择被停止的行号 L1-L150 之一。特点：更适合

多行停止单行的情况。 

 

2、程序行控制 

 触发：程序触发项，控制程序行转移，设置触发其他行的行号 L。特点：更适合

多行触发单行的情况。 

 启动：程序启动项，控制程序行转移，设置所在程序行的启动来源行号 L。特点：

更适合单行启动多行的情况。 

 中止：程序中止项，由程序行控制的中止功能，设置所在程序行的中止来源行号

L。 特点：更适合单行中止多行的情况。 

  总结： 

  1、触发：是触发其他行，可以多行触发一行，不能同时触发多行。 

  2、启动：是被其他行启动，可以一行启动多行，不能多行启动一行。 

  3、中止：是被其他行工作完毕后中止，一行可以同时中止多行。 

  

3、延时定时器设置 

延时定时器设置项，设置所在程序行延时定时器的时间：时、分、秒、毫秒。在时钟

控制模式时设置时钟启动程序行的时间。 

4、输出定时器设置 

输出定时器设置项，设置所在程序行输出定时器的时间：时、分、秒、毫秒。在脉冲

输出模式时设置脉冲输出的个数。 

5、输出控制 

 输出项：设置程序行的输出端 Yn，根据需要任意选择，可在多行重复设置。 

 循环项：设置所在程序行的循环参数，并在脉冲输出模式时兼做为设置输出脉冲
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的频率。循环模式与计数模式配合可以控制程序行运行的次数，控制多行程序的

循环次数。 

 工作模式项：用于选择设置程序行的工作模式，工作模式包括：蜂鸣、脉冲输出、

时钟控制、计数、全停、暂停及单步等多种工作模式。蜂鸣模式是选择蜂鸣器是

否工作；脉冲是选择脉冲输出模式，Y1、Y2、Y3 和 Y4 是具有脉冲功能的输出端；

时钟是选择时钟控制模式（需要选配时钟模块）；计数模式是对输入信号及程序

行的计数功能；全停模式是输入信号或程序行控制的停止全部程序运行的便捷停

止功能；暂停模式是输入信号控制的暂停功能，方便设备调试；单步模式是输入

信号控制的单步工作功能，便于设备调试的进行。 

五、功能设置表的应用 

请参见表 2，表 2是依据表 1设计的在电脑上实际操作使用的功能设置表，表 2与表 1同

样是“行”代表程序行，“列”代表功能项。各种型号的表控，不论路数多少，都是用同一

个功能设置表来设置功能。需要在电脑上安装功能设置表软件才能使用，或者使用绿色版的

功能设置表 

功能设置表 

6.60 版本的功能设置表。请看下图： 
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功能设置表支持串口和 USB 口的两种接口的控制器，串口控制器使用左边的串口数据下

载的控件，口的使用右边的 USB 数据下载控件。串口控制器需要安装 USB 转串口驱动程序，

USB 口的控制器不需要安装驱动程序。 

功能设置表设有 150 个程序行，每行程序设有一个延时定时器和一个输出定时器。延时

定时器与输出定时器交替工作，作为本行程序的定时周期。延时定时器负责前半个周期，输

出定时器负责后半个周期，同一时刻每行程序只有一个定时器工作。延时定时器工作时输出

定时器不工作，延时定时器定时结束后自动启动输出定时器工作，输出定时器工作完毕自动

结束。设有输出端程序行的输出端与输出定时器同步工作，输出定时器工作时输出端有输出，

输出定时器工作结束时输出端也自动关闭。延时定时器工作时输出端不工作，只有输出定时

器工作的时候设置的输出端才可以与之同步工作。 

例如：设定延时定时器和输出定时器的定时时间各为 1秒钟，则该行设置的输出端每隔 1

秒钟输出工作 1秒钟。如果该程序行设为循环工作，则延时定时器和输出定时器交替工作，

则相当于两个定时器组成一个周期为 2秒钟的周期信号输出器。 

定时器的时间设定范围是 0-200 小时以内，定时的最小分辨率为每档 50 毫秒，可根据应

用的需要自行设定范围内的定时时间。输出定时器设置 200 小时，为不间断连续输出，此时，

只能由设置的停止开关或中止项的功能来结束定时器的工作。 

下面介绍功能设置表的具体操作设置方法，参见下图，图中分别标注了各项功能的简要



北京表控科技有限公司  网址：http://www.stplc.cn  电话：010-63362533  技术支持：13701372773  QQ：489832773 

 18 

功能及操作方法。 

 

  下面对具体功能分别介绍如下： 

 1、行号 

行号是每个数据行的顺序编号，每个数据行可以看做是一条程序行，因此，可称为程序

行号。程序行号由系统自动分配，无需直接操作。 

行号还有其他作用：行号Ｌ可作为程序行控制的参数之一，可以作为输入逻辑的条件参

数，计数器可对行号的运行次数进行计数。行号经常会在程序设计中使用，需要选择行号，

此时行号由 L代表，例如：某行工作结束触发第 5 行，则选择行号为 L5。 

2、开机启动项 

开机启动项是复选框，选中的程序行上电立即执行，未选中的上电不执行。选中开机启

动项的程序行，控制器上电后立即执行该行的定时器工作，可根据实际应用功能的需要设置

开机启动项。开机启动项既可以设置为单行程序为开机启动，也可以设置多行程序同时为开

机启动。 

3、输入启动项 
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开关作为输入启动项： 

功能设置表中有输入 1启动项和输入 2启动项两个输入启动项，这两个输入启动项用于

设置 X1-X24 输入端连接程序行，选中的输入端作为该行程序的启动端。 

输入端的选择是根据控制器外部输入端接线的安排为依据，选中对应的输入端号。输入

端的选择完全根据实际功能的需要来确定，也不需要有固定的顺序。对输出端的控制也是没

有固定的对应关系，需要控制哪路 Y输出可以根据需要灵活设置。 

输入端接受的是开关量信号，可以接入开关、接点、行程开关等各种开关或接点，也可

以接入磁性开关、接近开关、光电开关、激光开关等各种感应开关，感应开关要选择直流 24V

的 NPN 常开型，可以使用两线或三线的感应开关。 

感应开关控制可以实现到位启动、到位停止，检测机械运行的状态和位置实现位置控制、

位置检测、位置报警、超时报警、超时或位置问题自动处理等多种自动判断和控制。详见《设

置示例》的资料。 

输入 1和输入 2可以设置前沿（常开）或者后沿（常闭），默认为前沿。输入的开关或感

应开关尽量使用常开型。 

前后沿的工作状态：“前沿”是信号开始有效的瞬间，“后沿”是信号失效的瞬间。例如：

开关闭合的瞬间为前沿，开关断开瞬间为后沿。 

前沿的工作状态 

输入端开关量信号有效的瞬间（前沿）程序行立即工作，相当于常开，例如第 1个输入

端用 X1 表示，程序行工作后输入信号可以保持当前状态，对程序行的工作没有影响。程

序行定时结束后自动停止工作，或被其他信号停止或中止。 

后沿的工作状态 

输入端开关量信号失效的瞬间（后沿）程序行立即工作，相当于常闭，例如第 1个输入

端后沿用 X1↑表示，程序行工作后输入信号可以保持当前状态，对程序行的工作没有影

响。程序行定时结束后自动停止工作，或被其他信号停止或中止。 

对输入信号有两个要求： 

① 输入端开关必须断开后重新闭合产生前沿时才能再次使程序行工作。 

② 程序行工作结束输入端才能再次启动程序行工作，否则，输入信号不起作用。 
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输入的逻辑控制功能 

逻辑关系的功能虽然很简单，但是对自动控制非常有用，可以作为条件判断、工作状态

判断的依据，实现各种有条件的控制功能，输入项只有满足设置的逻辑关系时程序行才能被

执行。 

输入 1和输入 2两个输入启动项之间不仅可以通过“逻辑”选择项设置为简单的逻辑判

断，还可以使用多行组合设置的方式使用“或”（OR）或者“与”（AND）的逻辑关系处理更

多数量的逻辑判断。 

“或”（OR）的逻辑关系表示：任一个输入启动项有效时都可以启动本行程序工作。 

“与”（AND）的逻辑关系表示：两个输入启动项同时有效时才能启动本行程序工作。 

输入 1和输入 2的状态是逻辑关系的条件，满足条件时程序行被执行。 

X 输入端的管控 

6.652 以上版本的表控在逻辑项增加了对 X输入端的管控，可对 X输入端设置“禁止”

和“允许”的选项，通过这两项的设置可以根据实际需要对某个 X输入端进行禁止和允许的

控制。 

“禁止”项是对 X输入端禁止的控制，当某个 X输入端设置为禁止后，该 X输入端的信

号将被屏蔽为无效，用于对输入端按功能或程序执行顺序有选择地禁止。 

“允许”项是对 X输入端允许的操作，当某个 X输入端设置为允许后，该 X输入端的信

号被允许为有效，用于对禁止选项的解除。 

“禁止”的设置方法： 

使用触发或被启动设置来执行禁止的操作。参考下图使用触发功能来执行禁止功能的设

置方法： 

 

 第 1 行由 X1 开关启动，触发第 2 行执行禁止 X2 的操作，被禁止后的 X2 将不再起作用，

除非再次恢复对 X2 的禁止。 
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 上图是使用被启动项对 6个输入端同时设置禁止的操作。 

 

 上图是使用开机启动间接启动禁止功能的设置方法。 

 “允许”的设置方法： 

 “允许”的设置可由触发和被启动来实现，参见下图设置： 

 上图第 1、2 行是正常工作的程序，第 2 行触发第 3 行 L3 执行对 X1 输入端的禁止操作，

第 4行是作为输入端管控的测试行，以观察对输入端 X1 禁止和允许的情况。 

 第 3 行是对 X1 输入端“禁止”的设置，第 5行是对 X1 设置“允许”的设置。 

 第 6 行使用触发第 5行 L5 的方法设置对第 5行的 X1 执行“允许”的操作。 

 当 X1 被禁止后，X1 输入端无效，第 4行的 X1 启动 Y3 工作 2秒钟的功能不能执行，当

X1 被允许后，X1 输入端有效，可以执行第 4行的 X1 启动 Y3 工作 2秒钟。 

 第 7 行设置了有 X4 启动全停的操作，执行全停功能可以清除禁止输入端的操作，执行第

7 行执行全停功能，将清除全部程序中所有对输入端“禁止”的操作。 
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对 X 输入端管控的设置规则： 

① “禁止”和“允许”可以对输入 1和输入 2设置的 X输入端进行管控，可以分别对

输入 1和输入 2单独设置，也可以同时设置两个不同的 X输入端。 

② 对 X输入端的管控只能对 X输入端进行设置，不允许设置 X↑后沿或行号 L。 

③ 解除对 X输入端的禁止可以使用“允许”、“全停”和重新启动的方法。 

④ 禁止后如果没有解除，禁止作用会一直有效。 

⑤ 可以在程序中多次使用对同一个 X输入端或多个 X输入端进行管控的设置。 

⑥ 对多个 X端同时操作可以使用被启动项在多行同时启动多个 X输入端的管控操作。 

⑦ 全停功能可以解除全部程序中对输入端的管控的操作，重新执行管控后可以再次生

效。 

行号作为输入启动项： 

输入 1和输入 2两个输入选项不仅可以设置为输入端号 X，还可以设置为行号 L，以设置

行号的方式实现程序行的启动运行和程序行的逻辑判断。行号作为输入 1和输入 2时,所设置

的 L行输出定时器工作的时,输入行号有效,延时定时器工作时不起作用，只有输出定时器工

作时该逻辑行号 L才为有效。行号作为输入启动项与输入端作为输入启动项的功能类似，适

合用于多行同步启动、逻辑判断、条件判断，以及程序行计数等诸多功能，应用比较灵活。

更多应用可参考《设置示例》的文章。 

逻辑行号功能 

由于程序行号的运行也受逻辑关系的控制，因此将输入 1和输入 2两个输入项设置的行

号称为“逻辑行号”，逻辑行号设置的范围是 L1 行——L150 行，设置为逻辑行号的输出定时

器工作时，逻辑行号为有效，否则为无效。输入项逻辑行号满足逻辑关系的条件时，该行程

序才能被执行。 

逻辑行号条件无效时该行程序不能执行，以此可以实现条件控制程序行的启动与中止。 

步进功能 

利用逻辑行号的特点可以设置程序按照步进方式运行，设置多个逻辑行号，依次满足一

个逻辑行号的条件，每执行一步切换一个逻辑行号，每次执行一个满足逻辑条件的单行程序
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或多行程序。利用逻辑行号的条件控制功能，可以实现步进控制程序行和程序段的分步运行。 

4、停止项 

停止项用于设置停止单个程序行工作的输入端号。 

停止项可以用于实现停止开关、到位开关、限位开关、位置控制或安全保护等停止运行

的多种功能。一般情况下定时器启动后一直要工作到定时结束，如果需要强迫停止程序行的

工作就需要设置停止项来强迫停止程序行的运行。 

被强迫停止的程序行允许被输入开关或其他程序重新启动。但是被强迫停止的程序行不

能用于触发或启动的程序行转移功能，只有定时时间自动结束的程序行才可以使用触发或启

动的程序行转移功能。 

下面是停止项输入端的设置和程序行号的设置方法。 

输入端停止 

输入端控制的停止选项的设置，停止项可以选择某一输入端作为停止端，当设置的输入

端有效时，可以立即停止当前程序行定时器的工作。停止端的选择范围为输入端 X1-X24（根

据型号不同输入端数量不同）。 

后沿设置：停止项可以设置输入端的后沿起作用,松开按钮开关的时刻起作用,或者是感

应开关失效的时刻起作用。例如：X1 的后沿是“X1↑”，输入端前后沿的配合可以实现开关

按下执行程序行，开关松开停止程序行的设置。参见下图： 

 

图中输入 1设置为 X1，停止项设置为 X1↑后沿，按下开关 X1 输出端 Y2 工作，松开开关

X1 输出端 Y2 停止工作。 

程序行停止 

程序行控制的停止选项的设置：停止项除了可以用设置输入端选项，利用输入端来直接
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控制程序行的停止，还可以采用设置停止行号的方法来控制程序行的停止。               

利用行号设置停止的方法是在“停止项”设置需要停止的目标行号，当控制行工作结束时程

序会立即停止目标行的运行。例如：如需在第 3行停止第 1行的程序运行，在第 3行的停止

项设置被停止的目标行号 L1，第 3行程序运行结束时立即停止第 1行程序的运行。停止项的

目标行号的设置范围是：行号 L1-L150。参见下图： 

 

利用程序行的停止功能实现多行停止单行程序的作用,可在多行程序的停止项设置同一

个被停止的目标行号 L。参见下图： 

 

  图中示例，第 2、3、4行运行结束都可以停止目标行 L1 的运行。 

5、延时定时器项 

延时定时器的时间设置由小时、分钟、秒及毫秒输入选择框组成。小时的设置范围：0-200

小时；分钟的设置范围：0-59 分钟；秒的设置范围：0-59 秒；毫秒的设置范围：0-950 毫秒，

由增减按钮设置，每档间隔 50 毫秒。延时定时器工作的时候代表此行程序正在运行，但是只

是延时没有输出。延时定时器可以独立工作，作为独立的定时使用。 

延时定时器工作的时候代表本行程序正在工作。延时定时器必须延时结束后才能被再次

启动,企图提前启动的操作都是无效的。 

如需提前停止延时定时器，可采用设置停止项或中止项的方法来强制关闭该定时器的工

作。注意：被输入端或行号强制停止或中止的程序行，不能执行触发项和启动项的功能,要用

强制停止的信号取代触发和启动的功能,同样可以达到目的。 
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6、输出定时器项 

输出定时器直接控制该程序行选择的输出端 Yn，输出定时器工作后该行设置的输出端 Yn

与其同时有效，输出定时器结束工作后该输出端 Yn 也随之关闭，设置的输出端的工作完全与

输出定时器同步工作。 

不设置输出端时，输出定时器可以独立工作，作为独立的定时器使用。 

程序行可以作为逻辑行号使用，主要由输出定时器是否工作作为标志，输出定时器工作

期间逻辑行号有效,不工作期间逻辑行号无效。 

输出定时器直接控制输出端的状态，工作时输出端有输出，停止工作后输出端关闭。如

果需要输出端长时间保持输出状态，可以将输出定时器设置为远大于实际工作的时间来作为

输出保持，以后由其他程序行中止或者输入信号来关断保持的程序行。 

输出定时器的设置由小时、分钟、秒及毫秒的输入选择框组成。小时的设置范围：0-200

小时；分钟的设置范围：0-59 分钟；秒的设置范围：0-59 秒；毫秒的设置范围：0-950 毫秒，

由增减按钮设置，每档间隔 50 毫秒。 

输出定时器工作的时候代表本行程序正在工作。输出定时器必须定时结束后才能被再次

启动,企图提前启动的操作都是无效的。 

输出定时器设置时间为 200 小时的时候，为不间断连续输出，此时该行程序的输出定时

器为无限定时工作方式，启动后一直工作到控制器断电或执行停止功能才能结束，可以采用

设置停止项或中止项的功能来关闭该定时器的工作。 

注意：被输入端或行号强制停止或中止的程序行，触发项、启动项和中止项的功能同时

被关闭而失效，关闭后不能执行触发项和启动项的功能。可以设置用强制停止该行的输入端

或行号来代替程序行控制的功能，同样能够达到需要的目的。参见下图设置： 

 

 上图设置第 1行触发第 2行 L2，第 3行也由第 1行 L1 来中止。当第 1 行停止项设置 X2

有效时，第 1行被强制停止运行，参看第 1行红圈的部位。被强迫停止的第 1行中的触发和

中止功能随之失效，参看篮圈的部位。 
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为了达到同样的功能，在第 2行的输入 1设置 X2 取代第 1行触发第 2 行的功能；在第 3

行的停止项设置 X2 代替第 1行中止第 3行的功能。利用强制停止的信号 X2 代替触发和中止

的功能，同样原理也适用于与启动项。 

如果 X2 没有产生强制停止的信号，第 1行的触发和中止功能仍然能够在该行工作结束的

时候发挥作用。 

7、循环/频率项 

循环/频率项是数据输入框，此项兼有循环数据和脉冲频率数据的数据设置功能，平时作

为循环次数输入项，显示为“循环”；当工作模式为“脉冲”时为输出脉冲频率值的输入项，

显示“频率”，频率设置参见工作模式章节。 

循环设置： 

循环项用于设置程序行内定时器工作的循环次数，既：行内循环次数。循环次数的设置

范围为 0-65535，循环项默认值为 1，表示只执行一次。循环项设置为 0 时为连续循环方式，

为无限循环次数，只能采用停止项或中止项的功能来停止该程序行的循环工作。 

设置循环工作方式的程序行，延时定时器和输出定时器必须同时设有定时时间才有实际

意义，当循环项的设置值在 1-65535 之间时，执行设置的指定循环次数。 

如果需要大于 65535 次的循环工作，一行程序的循环次数不够时，可以增加循环程序行

的方法增加循环次数。 

8、输出项 

输出项用于设置程序行连接的输出端 Yn。输出项可设置连接某一输出端，也可不设置，

视实际应用而定。 

同一个输出端可以在不同的程序行多次设置，允许在多行被运行或者关闭。 

输出端的工作状态直接由输出定时器控制，与输出定时器同步工作。如果需要输出端长

时间保持输出状态，可以将输出定时器设置为远大于实际工作时间来保持输出，可以设置 200

小时连续工作，需要的时候可以由其他程序行或者输入信号来关断。 

9、程序行的控制 

程序行的控制包括“触发”项、“启动”项和“中止”项三项功能，程序行的控制功能都
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是在定时器结束的时候执行。下面分别介绍： 

触发项 

触发项用于触发其他程序行开始工作，以此执行程序转移和跳转，想要执行哪行就设置

触发这行，通俗地理解:到哪行去。触发项适合多行程序触发单行程序。注意：执行了“停止”

项或“中止”项的强迫停止功能的程序行的“触发”随之关闭，该行再次工作后“触发”项

的功能才能再次生效。 

设置方法：在本行程序设置触发其他程序行的行号。 

设置时选择触发程序行的行号，设置到哪行去的行号。该行定时器工作结束时“触发”

功能起作用，触发所设置的程序行 L工作。用法参见下图示例: 

 

功能要求：第 1行触发第 2行，第 2行触发第 3行，第 3行触发第 4行。 

图中,4 行程序顺序输出,第一行由输入开关 X1 启动,第 1——第 4行分别设置为 Y1、Y2、

Y3 和 Y4 顺序输出 1秒钟，第 1、2、3行的触发项分别设置有 L2、L3 和 L4，第 1行工作结束

触发 L2，第 2行工作结束触发 L3，第 3行工作结束触发 L4。每行工作结束触发下一行继续

工作。 

多行触发单行程序的设置方法：多行触发单行程序是触发项的特点，在多行程序的触发

项中设置某一行的行号，可以实现多行程序触发单行程序，例如：设置第 1、2、3、4行程序

分别触发第 5行程序，设置方法：在第 1、2、3、4行的触发项分别设置为第 5行 L5。这样

设置后，第 1、2、3、4任一行执行完毕后都会转去执行第 5行程序。参见下图的设置： 
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启动项 

启动项用于设置程序转移和跳转的启动，通俗地理解:谁启动我。启动项的功能适合单行

程序启动多行程序。注意：执行了强迫停止的程序行其“启动”项同时失效，可用强迫停止

的信号取代启动项的功能达到同样目的。 

设置方法：在本行程序(当前正在设置的程序行)设置启动本行程序的行号，也就是“谁

启动我”的行号，设置从哪行来的行号。参见下图： 

 

图中设置有 4行程序顺序执行，每行工作 1秒钟，每行的工作由上一行来启动。图中第 2

行设置了 L1，由第 1行来启动，第 3行设置 L2 由第 2行来启动，第 4行设置 L3 由第 3行来

启动。这个示例中每行都是设置从哪行来的行号。 

单行程序同时启动多行程序的设置方法：单行程序同时启动多行程序是启动项的特点，

在被启动的多个程序行的启动项中分别设置启动本行的程序行号。参见下图： 

 

图中设置第 1行程序工作结束后同时启动第 2、3、4行程序，在被启动的第 2、3、4程

序行的启动项都设为启动行的行号 L1，表示启动信号从第 1行来的行号 L1，当第 1行程序执

行完毕，第 2、3、4行同时被第 1行 L1 同时启动。 

如果同时被启动的多行程序不同时工作的情况，可以在每行设置需要的延时定时时间，

实现同时启动不同时执行的效果。 

中止项 

中止项用于设置采用程序行来中止程序行的功能，可以强迫停止程序行的工作，能够强

迫中止单行或多行程序的工作。 
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注意：被“中止”的程序行，其“触发”和“启动”项的作用随之失效，可以用中止本

行的行号设置触发或启动功能。 

设置时选择中止本行的来源程序行号，设置从哪行来的行号，当来源程序行运行结束后，

自动中止本行程序的运行。 

中止多行程序的设置方法：在被中止的多个程序行的中止项，设置来源程序行号，实现

单行程序中止多行程序的功能。参见下图： 

 

图中设置 X1 同时启动第 1、2、3、4行程序工作，前 3行输出定时器设置 1小时（作为

保持），第 4行输出定时器设置 5秒钟，工作结束后中止前 3行的工作。 

中止项的设置方法：在前 3行的中止项设置为 L4，第 1、2、3行的中止项都设置为从第

4 行 L4 来中止，第 4行程序执行完毕后同时中止前 3行程序的运行。 

被强迫中止的程序行允许被输入开关或其他程序重新启动。但是被强迫中止的程序行不

能用于触发或启动的程序行转移功能，只有定时时间自动结束运行的时候，程序行的触发或

启动的程序行转移功能才被自动执行。 

程序行控制总结： 

1、触发：是触发其他行，可以多行触发一行，不能同时触发多行。 

2、启动：是被其他行启动，可以一行启动多行，不能多行启动一行。 

3、中止：是被其他行工作完毕后中止，一行可以同时中止多行。 

 

10、工作模式项 

工作模式项是设置程序行的工作模式的选项，根据具体设置功能的需要来选择设置，工

作模式选项包括“蜂鸣”、“脉冲”、“时钟”、“计数”、“全停”、“暂停”、单步、循环次数、PWM

脉宽和手动等十余种模式选项。需要设置时在所需要的程序行选择相应的工作模式，不同的

工作模式当前设置行的相关选项会以不同的颜色来显示。参见下图工作模式（红圈部分）：图
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中选择脉冲工作模式，相应的频率、和脉冲个数变为绿色，表头上显示脉冲个数单位。 

 

蜂鸣： 

可根据需要选择“蜂鸣”后蜂鸣器与该行输出定时器同步工作，输出定时器工作的时候

蜂鸣器同时蜂鸣，蜂鸣时间与输出定时器相同。本控制器内部共用一个蜂鸣器，可以分时工

作，可以在多行设置蜂鸣功能，但是注意不要设置多行程序同时共用蜂鸣器。参见下图： 

 

图中设置工作模式为蜂鸣，输出定时器设置 3 秒钟，该行工作时蜂鸣器随输出定时器同

步工作，蜂鸣 3秒钟。 

脉冲输出（步进电机、伺服电机控制）： 

脉冲输出模式用于步进电机和伺服电机的动作控制，电机必须配置有配套的驱动器，控

制器输出脉冲信号给控制电机运行的长度、角度、速度及方向等动作控制，不能用于插补控

制。 

表控的各种型号的控制器具有 4路脉冲输出能力，输出端 Y1、Y2、Y3 和 Y4 可以作为脉

冲输出端，其他任一个输出端都可以作为方向控制端，能够控制多个电机同时工作。不需要

脉冲输出时 Y1——Y4 这 4 个输出端可以作为通用输出来使用。脉冲输出模式采用脉冲+方向



北京表控科技有限公司  网址：http://www.stplc.cn  电话：010-63362533  技术支持：13701372773  QQ：489832773 

 31 

方式，电机的驱动器需要设置为脉冲+方向的方式(详见自行配置的电机驱动器的说明)。 

脉冲选项的设置参见下图示意： 

6.657 版本开始增加了多个加减速的选项，脉冲输出的选项有脉冲、脉冲+-1，脉冲+-2，

脉冲+-3，脉冲+-4，脉冲+-5，根据实际需要选择合适的加减速选项，需要通过实际测试来确

定。 

注意：如果选择脉冲加减速比较强的选项，例如：脉冲+-3 以上时，由于加减速运行过

程需要一定的时间，因此，脉冲个数必须足够多，电机必须转动足够的圈数，才能满足加减

速过程需要的时间，否则会出现脉冲个数没有运行完的情况。加减速的选项参见下图： 

 

设置脉冲方式工作方式，要在脉冲工作的程序行的工作模式选择脉冲或相应的脉冲+-的

选项，输出端选择 Y1——Y4 中的一个。如果是 4个脉冲输出控制电机，可以用 Y5——Y8 作

为方向输出端。如果是 1路脉冲输出，可以用用 Y1 作为脉冲输出端，Y2 作为方向输出端。 

方向控制可以使用任意一个输出端作为方向控制端，方向控制端有无输出代表不同方向。

不使用脉冲输出功能的时候 Y1——Y4 可作为通用的输出端使用，用于驱动电磁阀、继电器等

其他电器负载。 

脉冲输出端接步进电机驱动器的 PU-输入端，方向控制端接驱动器的 DR-输入端。 

注意: 控制器的脉冲输出控制端和方向输出端是 NPN 晶体管输出,表控设有一个 5V 电压

输出端（可查看表控接线端子的 5V 标签），专门为步进电机驱动器输入信号高端使用，5V 输

出可以直接连接驱动器输入端的高端。5V 输出端只能用于步进电机和伺服电机输入信号，不

能用于其他用途，否则可能会损坏控制器。 

频率设置（速度设置）： 

脉冲输出频率的设置用于设置电机的转速，脉冲输出时固定由输出端 Y1 输出，输出设
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定频率的脉冲系列，脉冲频率的设定范围为 100 赫兹——65000 赫兹，供步进电机或伺服电

机等外部设备工作，超过范围则不允许设置。 

多路脉冲同时输出的时候要适当降低脉冲输出频率使用。注意：脉冲的输出频率越高误

差越大，这在对频率精度要求较高的情况下要谨慎使用。 

单轴脉冲输出的设置示例：单轴步进控制采用启动和停止 Y2 输出状态来改变电机运行的

方向。下图是频率设置的示例。 

 

图中，第 2行工作模式设置为“脉冲”模式，光标在脉冲模式的第 2行时，脉冲频率项

及脉冲个数输入项分别显示脉冲个数的单位，数据输入框显示为绿色。脉冲输出单位为：百

万、十万、万、千、百、十、个，脉冲频率的单位为赫兹。示例中频率设置为 500 赫兹，脉

冲个数为 1101616 个脉冲（一百一十万一千六百一十六）。 

本例中设置在第 1、2 行由 X1 同时启动 Y1 和 Y2，用 X2 停止 Y2 的输出以此来控制步进

电机的转动方向。由于 Y2 只负责方向控制，电机的运行主要依靠脉冲的有无来决定，因此

Y2 设置了较长的定时时间 1小时，当 Y1 输出到达设定的脉冲个数时，Y1 停止脉冲输出，步

进电机停止运行。 

方向控制： 

下面设置一个步进电机正反向控制的示例,来说明设置步进电机方向控制的设置方法: 

参见下图设置： 

第 1行设置由输入端 X1 作为启动，Y1 输出 3 万个脉冲，脉冲频率 600 赫兹（每秒 600

个脉冲的频率），由于只有 Y1 输出脉冲，没有设置方向输出端，所以电机正转。 
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  第 3、4 行由 X2 同时启动两行作为反转，Y1 输出 3万个脉冲，频率为 800 赫兹，Y1 输出

脉冲的同时方向输出端 Y2 同时输出方向信号，因此，电机反转。反转的 3万个脉冲输出结束

后电机停止，并中止第 4行方向输出端 Y2，反转信号同时结束，反转过程结束。 

 从上面示例可以看出，单独脉冲输出时，没有方向信号时，为一个方向（正向），脉冲与

方向同时输出为另一个方向（反向）。 

 因此，不需要方向控制时可以不用方向输出端，也无需接线，方向输出端的接线可以省

略。不需要方向控制的时候，如果需要改变方向可将步进电机的任意对线圈接线对换一下。 

回原位设置： 

   下图设置的步进电机回原位控制的设置方法，可以实现开机回原位，和手动回原位控制。 

 

图中设置第 1、2行开机自动启动，并且可由 X1 开关同时启动这两行，电机反转到达原

点感应开关 X3 位置时，由第 3行中止第 1、2行的工作，实现原点回归的动作。如果用程序

行启动第 1、2行还可以实现程序控制的原点回归的功能。 

本版本的控制的脉冲输出具有加减速控制的设置，选择工作模式中的“脉冲+-”即为加

减速脉冲输出方式。加减速脉冲输出方式有利于降低启动和停止期间的惯性，使电机的启动

和停止过程平稳，适合负载较重转速较高的情况。参见下图设置： 
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图中，设置 Y1 以 3000 赫兹的频率输出 3万个脉冲，设置 Y2 加减速模式以 28000 赫兹的

频率输出 5万个脉冲。 

两轴设置方法： 

下面介绍两轴脉冲输出控制设置的基本方法：使用 Y1 和 Y2 作为两轴的脉冲输出端，使

用 Y3 和 Y4 作为两轴的方向控制端，Y1 和 Y3 控制一轴步进电机，Y2 和 Y4 控制另一轴步进电

机。设置是注意，方向控制要设置在脉冲控制的上一行。参见下图： 

 

 图中，设置 Y1 转速为 8000 赫兹的脉冲，输出脉冲为 10000，设置 Y2 转速为 5000 赫兹的

脉冲，输出脉冲为 10000，设置 Y3 和 Y4 分别为两轴的方向控制端。4行程序都由 X1 输入端

来启动，改变 Y3 和 Y4 的输出状态可以改变电机的旋转方向。 

脉冲个数的设置： 

 控制步进电机可以用脉冲个数来控制运行的尺寸或角度，步进电机每转一圈需要的脉冲

个数是固定的，例如：步距角 1.8°的每圈的脉冲数是 1.8°X 360°=200 个脉冲，因此设置

脉冲个数为 200 则步进电机正好转一圈。 

 通常，在实际使用中需要设置步进电机驱动器的细分数，细分为 1脉冲数不变，如果选

用细分数为 10，则要将所需的脉冲数乘以 10 倍。例如：1.8 步距角的要用 200X10 倍=2000

个脉冲。因此，细分为 10 时步进电机转一圈需要 2000 个脉冲。选择合适的细分有利于改善

步进电机运行时的振动和噪音，使运行更平稳，扭矩性能更好，控制精度相对提高。 

 可以通过设置脉冲数来控制步进电机运行的角度和距离（尺寸），参见下图： 
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 上图设置脉冲数为 2000 个，细分为 10 的时候，步进电机转动一圈为 360°。如果设置脉

冲个数为 500 个，步进电机转动 90°。 

 步进电机相关知识简介： 

1、丝杠的螺距是指：丝杠每两个丝之间的距离，如，螺距为 5mm。 

2、电机的步进角是指：一个脉冲驱使步进电机转动的角度，如，步进角为 1.8 度的电机，

转一圈就要：360 度×1.8 度=200 个脉冲。 

3、驱动器的细分是指：把步进角再分割成 N等分，如，8细分就是把 1.8 度的步进角再

分成 8分，细分后电机每一步进就是 1.8 度÷8细分=0.225 度，转一圈就要： 

360 度÷0.225 度=1600 个脉冲。 

4、电机参数是指：每一步进所走的长度，螺距为 5mm 的丝杠每转一圈走 5mm，每一步进

就是 5mm÷1600 脉冲=0.003125mm（步进）。 

5、脉冲当量：每走 1mm 所要的脉冲数，用 1mm 除以电机参数就是脉冲当量。 

如：1mm÷0.003125mm=320 个脉冲（步进）。 

6、实际长度计算：例如，运行长度 100mm，计算：100mmX320 个脉冲=32000 个脉冲。 

 

脉冲频率的计算：  

 脉冲频率=转速/60*细分数 

 例如：转速每分钟 600 转，脉冲频率=600 转/60*1600 细分=16000 赫兹 

 

 触摸屏时钟控制: 

 如果需要每天同一时间启动控制器工作，可以在触摸屏上设置启动时间，控制器中设

置时钟功能，到达触摸屏中设置的时间设置有时钟功能的程序行被启动工作。设置方法参看

下图： 

 

 图中第 1行工作模式设置了时钟功能，输出定时器设置最短的 50 毫秒的时间，执行

后触发第 2行 L2 执行 Y3 输出循环工作 4次同时蜂鸣器发出蜂鸣。 
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 触摸屏设置时钟的界面参见下图： 

 

 这是设置每天 6点 30 分 10 秒钟启动控制器工作的设置界面。 

 时钟控制： 

表控具有可选购的时钟控制功能（需要事先订货），除了具有定时控制功能外，还具有时

钟控制功能。 

时钟控制功能主要用于定时启动控制器开始工作，到达设置的时间后设置有时钟功能的

程序行工作，一旦启动后将可以触发后面一系列的定时及设置的自动化控制功能。设置方法

参见下图： 

 

设置方法：首先设置本行程序的（例如：第 2 行）工作模式为“时钟”选项，此时本行

程序即为时钟工作方式。设置为时钟工作方式时，延时定时器用于设置月份、日期、小时和

分钟。 

上图中设置工作模式为时钟项，设置定时时间为 10 月 5 日 8 点 10 分启动，输出定时器

默认为 50 毫秒，触发第 3 行 L3 由 Y2 输出工作 5分钟，然后触发第 4行延时 2小时后 Y3 输

出工作 10 分钟。 

计数功能： 

计数功能除了可以在控制器实现计数控制，还可以在配套的触摸屏显示计数值。 
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工作模式中设有“计数”选项，选中计数功能的程序行可以对输入 1的输入开关信号计

数以及对程序行运行次数的计数功能。计数功能的设置方法：将“工作模式”设为计数，平

时显示“循环”选项的提示此时显示“计数”，并显示绿色作为计数值输入框，在“计数”框

输入需要的计数值，当输入开关信号或程序行运行次数达到设定的计数值时此行程序才被运

行。 

 输入信号的计数控制：下图所示为对输入开关 X1 信号进行计数所实现的控制功能，

此行程序设置计数值 5，由输入端 X1 输入信号，每输入 5次信号后该行程序才运行，

Y2 输出 1秒。 

 

 程序行的计数控制：下图所示为对第4程序行L4的运行进行计数的控制功能的设置，

第 4行和第 5行程序设置为循环程序，两行交替运行，每隔一秒交替一次。第 2行程序“输

入 1”项设置为 L4 对第 4 行的运行次数计数。第 4 行程序每交替运行计数 5次后，第 2行的

Y1 输出 1秒钟。

 

通过以上两例，可以看出计数功能可以对输入端的开关信号计数，也可以对程序行的运

行次数进行计数。 

注意：计数功能必须是对输入 1进行计数，对其他选项进行计数将是无效的。另外，系

统规定不能在第 1行设置计数功能。 

全停功能： 

功能设置表中具有的“停止”项及“中止”功能，都是对单个程序行控制的停止功能,如

需停止全部程序的工作则需要逐行设置停止功能，设置较为繁琐。全停功能是采用输入信号

或者程序行控制可停止全部程序行的简便功能，在一行程序设置即可实现停止当前运行的全

部程序，可以采用输入开关信号或程序行控制实现全停止功能。执行全停功能时当前运行的
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程序立即停止运行，执行全停功能后允许程序再次启动重新运行。注意:设置全停的程序行就

不能设置 Y输出功能了。具体使用方法详述如下： 

输入全停功能： 

输入全停功能是输入端控制的全部停功能，只需一行程序一个输入开关信号即可实现

停止全部程序的运行，输入全停功能的输入端使用不带自锁的点动按钮开关，只需要一

个开关信号即可执行，不需要开关持续有效，否则不能有效的再次启动运行。 

设置方法：参见下图，在第 8行设置工作模式为“全停”，输入 1设置输入端 X2。 

 

程序运行时，当 X2 有效时程序立即全部停止运行。 

设置为全停的输入端还可以利用逻辑行号的功能被禁止，输入端可兼做通用输入端的功

能。 

设置方法参加下图： 

 

 

在上图的基础上，将输入 2设置为逻辑行号 L6，逻辑关系设为“AND”。逻辑行号 L6 无效

时“全停”功能被禁止（第 7行由其他行控制），第 8行的输入 1的 X2 失效，此时 X2 可以兼

做为第 7行的启动输入端。当逻辑行号 L6 有效时第 8行 X2 被允许，全停功能可以被执行。 

 

程控全停功能： 

程控全停功能是程序行控制的全停功能，采用程序行控制的方法实现停止全部输出的功

能。实现方法：设置任一行程序的“触发”或“启动”项为工作模式“全停”的程序行号 L。 

参见下图：第 8行工作模式设置为“全停”，第 7行“触发”项设置为 L8，当第 7行程

序运行结束触发第 8行全停时，全部程序立即停止运行。 

利用“启动”项实现全停的设置与上述类似。程序全停的功能也可以通过输入 1和输入
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2 使用逻辑行号的功能来启动。程序全停功能适合在某行程序工作结束时停止控制器全部工

作的情况，可以简化停止功能的操作。 

 

程控全停功能宜使用触发信号实现，不宜使用长保持的信号来实现，否则会影响程序的

再次启动运行。 

全停后执行程序： 

需要在停止后再执行其他功能的情况，可以采用全停后执行程序的设置方法：在全停的

程序行设置所需的定时时间，在“触发”项设置被执行的行号 L，或者使用“启动”项的功

能，实现全停后执行完定时时间后继续执行其他程序行的功能。但是设置全停的程序行不能

设置 Y输出功能，只能通过程序行控制，在其他程序行设置 Y输出功能。参见下图： 

 

 

图中，第 5行 X3 有效时候执行全停，执行输出定时器 1秒后触发第 6 行 L6，Y4 输出 3

秒。 

 

暂停功能： 

控制器设置有独特的输入端控制的暂停功能，暂停功能是辅助调试功能，用于在设备调

试中暂时停止并保持当前运行的工作状态，取消暂停后继续运行,方便设备的调试工作。暂停

功能固定使用最后一路输入端作为暂停控制端，8 路输入的使用 X8, 4 路输入的使用 X4, 12

路输入的使用 X12, 16 路输入的使用 X16,其他型号以此类推，全部程序只能设置一行暂停功

能。 

6.70 版本的控制支持两种暂停方式，保持输出的暂停方式和关闭输出的暂停方式。 

保持输出的暂停方式： 
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控制器正在运行过程中，暂停开关有效时暂停功能起作用，除了脉冲输出外，所有输出

端保持当前动作，维持不变，所有输入端都无效。暂停开关失效后程序继续运行，接着执行

剩余的动作。 

关闭输出的暂停方式： 

使用 6.70 版本的控制器新增加了在暂停时输出全部关闭的功能，这是暂停功能的另一工

作方式，适合暂停时候需要全部输出都关闭的情况下使用。例如：输出控制的是电机或者三

位五通的电磁阀的时候，可以根据情况采用这种暂停时关闭输出的工作方式。 

 设置方法： 

暂停功能固定使用输入 1选项实现,可以在任意一行设置暂停功能，设置此行工作模式为

“暂停”选项。 

保持输出的暂停方式： 

下面以 TPC8-8TD 型控制器为例说明书暂停功能的设置方法，设置输入 1选项为最后一个

输入端 X8 作为暂停开关。程序运行时，当 X8 有效时程序立即暂停运行保持当前工作状态，

直到输入端 X8 信号失效时暂停功能结束，程序继续运行。 

具体设置参加下图为例：图中，设置第 4行为暂停行，第 4行的工作模式设为“暂停”

选项，输入 1选项设置 X8 为暂停开关输入端。 

 

暂停功能适合使用自锁按钮开关来实现，按下开关,开关闭合，执行暂停，再次按下开关，

开关释放，程序恢复运行。 

关闭输出的暂停方式： 

使用 6.70 版本的控制器新增加了在暂停时输出全部关闭的功能，这是暂停功能的另一种

工作方式，适合暂停时候需要全部输出都关闭的情况下使用。例如：输出控制的是电机或者
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三位五通的电磁阀的时候，可以根据情况采用这种暂停时关闭输出的工作方式。参见下图设

置：

 

暂停时关闭输出工作方式的设置方法很简单，只是在暂停程序行的输出定时器设置 50 毫

秒的定时作为标志，系统会将其识别为关闭输出的暂停方式。 

暂停加手动: 

暂停和手动可以配合使用,暂停功能有效时,可以利用输入端实现手动功能的操作,输入

端开关可以直接控制输出端的动作。参见下图： 

 

图中，使用 TPC16-16 控制器，第 1——5行设置的是一个循环工作的，控制 4个输出轮

流循环工作，绿圈中的启动项设置的是程序行控制。第10行红圈中是设置的X16为暂停功能。 

循环工作程序由启动开关 X1 启动，当暂停开关 X16 有效时，程序暂停运行，此时可以使

用第 5——8行的手动功能，用手动开关直接控制单个输出端或多个输出端动作。当 X16 断开

时程序继续工作。 

手动功能设置很简单，只需设置输入端、输出端和选择工作模式的手动功能，还可以进

一步参看下面的手动转换功能。 

注意：不允许多个手动开关对同一个输出进行控制,不能同时设置暂停和手动转换功能。 
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单步功能： 

单步功能仅能用于设备调试期间使用,控制器具有输入开关控制的单步功能，用于设备调

试阶段的辅助调试，固定用最后一个输入端作为单步开关的输入，8路输入的控制器用 X8 作

为单步开关的输入端，4路输入的控制器用 X4 作为单步开关的输入端，12 路输入的控制器用

X12 作为单步开关的输入端，16 路输入的控制器用 X16 作为单步开关的输入端，其他型号以

此类推。 

单步功能方便设备的调试过程，需要时可以设置和使用单步功能，便于对设备动作逐步

观察及调试，每按动单步开关一次，程序工作一步，供调试时参考。 

 

单步功能仅用于设备调试过程中使用，调试完毕必须取消单步功能，以使控制器可以正

常运行设置的功能。单步功能的设置方法参见下图： 

图中工作模式设为“单步”模式，输入 1设置为 X8，单步模式不能与暂停模式同时设置，

并且全部程序只能设置一个程序行为单步功能。 

 循环次数控制功能： 

 循环次数功能可以控制循环体按照设置的循环次数工作，循环次数功能必须与程序行控

制中的“触发”项配合使用，不能单独使用。参见下图： 

图中第 1——4行是一个循环体，由 X1 启动第一行逐行顺序向下执行，第 4行设置触发

项为 L1，执行循环功能，工作模式中选择“循环次数”项，设置循环次数 20 次。程序自动

循环 20 次后停止循环，X1 每次有效后执行 20 次循环功能。 

 

  

如果循环结束需要进行其他动作,可以使用计数工作模式中的“计数”功能,对循环的行

号计数,计数值与循环次数相同,循环结束后也是计数结束,计数行可以通过程序行控制功能
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的“触发”“停止”“中止”继续执行或中止其他行的动作。 

参见下图: 

 

 图中第 1、2、3行为循环工作 5次，第 4行为循环的间隔时间 1秒钟。第 5行为计数行，

对第 3行的 L3 计数 5次。程序运行后循环次数 5次，正好计数 5次结束，触发第 6行 L6 是

Y6 输出 2秒钟。注意：计数仅可以对输出定时器的工作计数。 

 PWM 脉冲功能： 

 PWM 脉宽输出功能（需要预先订购）是设置输出端输出脉宽调制电压输出，输出电压根据

设置的电压比率值输出。PWM 脉宽输出设置时选择工作模式中的“PWM 脉宽”项，在左侧 PWM

中输入输出电压比率。参见下图：PWM 数值为 50 即为电源电压的 50%，参见单行汉显中红圈

中内容。 

 

 

 手动功能: 

 手动功能是表控专用的一种手动控制输出端通断的操作功能。手动功能设备调试过程中

使用，也适合在设备运行过程中人工处理故障时候使用，手动功能只能用于通过输入端对输

出端的通断控制，也就是通过输入按钮打开和关闭输出端。脉冲输出功能不适合这种手动功

能，如果需要用开关对于脉冲输出进行操作的情况，可以设置输入端开关直接启动脉冲输出
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的设置。 

 使用方法： 

 1、在输入端接手动转换开关和手动点动开关，使用带自锁的按钮开关或拨动开关。转换

开关起作用的时候手动点动开关才允许起作用。 

 2、设置手动转换开关，设置手动点动开关。手动转换开关在全部程序中只允许设置一行，

任何一个输入端都可以设置为手动转换开关，但是只能有一个输入端允许设置手动转换功能。

 3、手动功能只允许在输入 1设置，暂停和手动转换功能不能同时作用。 

设置方法参见下图：

 

 

 图中，设置第 10 行的输入 1为 X8 作为手动转换的输入端，设置为手动转换的程序行只

需设置输入 1和工作模式为“手动”，不需要设置其他选项。图中，第 5——8行设置为手动

点动功能，必须设置输出端。注意：不允许多个手动开关对同一个输出进行控制。 

当 X8 闭合时手动转换功能生效，所有自动运行将被停止，只允许设置有手动的程序行工

作。图中设置的输入端（第 5——8行）可以手动控制对应的输出端工作。 

手动输入开关可以一对一控制输出端，也可以一个开关控制几个输出端同时动作，例如：

图中的第 7、8行都设置同一个输入端 X4 作为手动开关控制 Y5 和 Y4 同时工作。当 X8 手动转

换开关断开后，手动功能解除，可人工操作 X1 启动自动运行的工作程序。 

手动功能操作步骤: 

首先接通手动转换开关——操作手动控制开关——释放手动开关——最后断开手动转换

开关。手动的时候转换开关必须保持接通状态，手动操作完毕最后断开转换开关。 
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 调子程序: 

调用子程序功能十分方便，适合反复执行一段相同的程序，提高程序行的利用率，可以

由不同的程序行来调用相同的子程序，但是不允许同时调用，不允许同时执行。 

子程序作为独立的一段程序，只能由调用子程序功能来调用，不允许使用其他方法来启

动、触发或执行。调用子程序可以设置调用次数，执行多次，调用次数范围可以是 1-65000

次，调用的子程序执行完毕可以启动后续的其他程序工作。 

子程序调用需要设置工作模式为“调子程序”选项、触发和启动项，还必须设置输入端 X

选项或者程序行号 L选项。子程序默认执行 1次，可以设置子程序的执行次数。具体设置方

法参看下图： 

 

 图中第 1-4 行是子程序，第 6行是子程序调用程序行，工作模式设置为“调子程序”，触

发项设置调用 L1 为子程序起始的行号，启动项设置子程序结束行的行号 L4，设置子程序执

行 3次，输入 1设置 X1 作为启动该行的启动开关，启动开关也可以设置程序行号 L 来实现，

输出定时器要设置最少 50 毫秒的定时时间，在定时结束后可以启动其他行继续工作。这里设

置了第 7行的启动项为调用行号 L6，子程序调用返回后执行 50毫秒定时后启动第 7行工作，

执行 Y6 和蜂鸣器工作 1秒钟。 

 启动调子程序的方法： 

1、使用输入端来调用，例如：在第 7行的输入 1选择 X1，输入 2选择 X3，这两个输入

开关任一个有效的时候都可以执行调用子程序功能。参见下图： 

 

2、使用输入端开关的条件逻辑关系来调用，例如：在第 7行的输入 1设置 X1，输入 2设

置为 X2，设置为逻辑与的关系，两个输入端开关 X1 和 X2 同时有效时即可执行调用子

程序功。参见下图： 
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3、满足输入端行号的逻辑关系来调用，例如：在第 7行的输入 1设置行号 L18，输入 2

设置行号 L19，设置为与的逻辑关系，当两个第 18、19 行同时有效时立即执行第 7行

调用子程序功。参见下图： 

 

4、使用行号来调用，输入 1设置某行的行号，例如：在第 7行的输入 1设置行号 L20，

当第 20 行输出定时器工作的时候立即执行调用子程序。参见下图： 

 

5、使用触发项，例如：使用第 6行触发第 7行执行调子程序功能，在第 6行的触发项设

置 L7，当第 6行运行结束后触发第 7行执行调用子程序功能。参见下图： 

 

 注意：子程序的首行除了调用外，不能用其他任何输入端或程序行控制来触发或启动。 

11、汉字显示功能 

设置功能可以自动显示汉字说明，便于对功能设置的理解和记忆，每个表格设置框都

具有汉字提示功能。 

设置项的汉字提示 

 为了方便理解和记忆，每个表格设置框都具有汉字提示功能。将鼠标指针停在列表框

上 1秒钟，将出现该列表框的功能和作用的提示。如果对设置不熟悉或理解有问题时采

用此方法可以方便有效地帮助熟悉表格设置的操作方法。参见下图： 

 

  例如：鼠标停在红圈的中止项 1秒后，系统会出现“选择中止本行的行号”的提示。 
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汉字显示 

单行汉字功能显示栏： 

功能设置时，随着表格设置的数据，功能显示栏会用汉字显示当前行（光标所在行）的

功能说明。 

备注输入栏： 

功能显示栏下面是备注输入栏，专为方便记录实际应用功能和需要备注的说明而设，可

以记录和备注自己需要的专用说明。 

 

全部显示功能说明 

单行显示只能显示单行，点击“全部显示”按钮，可以全部显示所设置的功能。 

 

参见下图，全部显示窗口数据： 
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图中，逐行显示各行的设置功能，对所有设置行进行显示。如果显示内容超过一屏，

可以使用鼠标滚轮上下滚动显示。 

 

12、名称定义表 

名称定义能够帮助理解和记忆设置的功能数据，建议在开始设置的时候首先设置输入、

输出名称对照表。为了在功能显示中显示输入和输出配置的器件名称，可以点击“名称

定义”打开名称对照表，来输入对应的器件名称。 

 

 下图是打开的名称对照表，可以输入汉字或型号等名称。例如：输入端名称可以输入

与接线对应的启动开关、停止开关、感应开关等器件名称，输出端可以输入气缸、电磁

阀、电机、继电器等被控对象的名称。 
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 设置好名称定义后，点击保存和退出，定义的名称即可在汉字功能说明中显示出来，

 参见下图中红圈中“启动开关”和气缸 1电磁阀。 

汉字显示窗口示意: 

 

 

13、数据下载项 

功能数据设置完成后点击“检查”按钮，检查设置数据是否合理，有无设置的明显错

误。如果点击“检查”按钮检测到设置数据不合理，将会弹出类似下图所示的出错提示。 

出错提示前面显示的行号是出错的程序行，后面显示的是出错内容。功能数据的设置

有一定设置规则的要求，不符合要求的设置数据将给予的出错提示，以提示操作者检查

和修改。功能设置的规则详见表格设置基本规则章节。通过检查后就可以下载数据到控
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制器了。 

 

数据下载项设有串口下载和 USB 下载两种接口的下载方式，以适应不同接口的控制

器。 

USB 接口下载： 

USB 数据下载前应该做好准备工作，将 USB 数据线一端插在电脑的 USB 插座中，另一

端查到控制器的 USB 接口插座中，然后打开给控制器供电的 24V 开关电源，此时控制器

的电源指示灯 POW 亮，RUN 指示灯闪动，说明控制器内部工作正常。 

USB 接口的控制器使用 USB 接口下载项，不需要安装 USB 转串口驱动程序。 

参见下图： 

 

图中，设有“连接”按钮和“下载”按钮，首先点击“连接”按钮，通过检测后显示

绿色的“连接成功可以下载数据!”的提示，点击“下载”按钮下载数据到控制器，下载 

 

成功后出现下载成功的提示，同时控制发出蜂鸣声。 

如果没有正常链接，将弹出下图所示的出错提示。 
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弹出上图提示后还会出现下图的红色出错提示，此时应该检查供电是否正常，下载数

据线是否插好，然后再次点击“连接”按钮，只有出现绿色“连接成功可以下载数据!”

后方可允许下载数据。 

 

 

 

串口下载： 

只有串口的控制器才需要使用串口下载的操作项，使用前必须先安装 USB 转串口驱动

程序，使用 RS-232 接口的控制器使用串口数据下载项，串口下载的控制器内部带有 USB

转串口的芯片，或者使用外接的 USB 转串口的数据线。使用串口控制器时候必须安装 USB

转串口的驱动程序。 

数据下载项有“串口选择”及“可用串口”两项，数据下载时必须插好电脑 USB 口与

控制器接口的下载电缆，首先点击“检测串口”手动检测可用串口号,然后在“串口选择” 

项的列表中选则可用串口号。 

参见下图：图中，在“可用串口” 项中显示出电脑分配的串口号 Com5，供选择串口时

参考。这个串口号是电脑自动分配的串口号，包括已经使用的串口和新安装 USB 转串口的驱

动程序后新分配的串口，一般情况下显示一个串口。 

 

可以通过插拔控制器的下载电缆来查看哪个是下载所需的串口，拔掉电缆后点击“检测

串口”消失的串口号就是所需要的串口号。 

出现正确的绿色串口号后，选择正确的串口号，点击“下载”按钮。下载成功后将出现

如下提示： 



北京表控科技有限公司  网址：http://www.stplc.cn  电话：010-63362533  技术支持：13701372773  QQ：489832773 

 52 

 

下载成功后即可脱离电脑独立运行了。 

下载后的可以数据长期保存在控制器中，不会因为断电而丢失。下载数据可以反复下载，

控制器只承认最后一次下载的数据。 

14、相关操作按钮 

功能设置表中有清除、确认、下载和退出几个按钮。 

确认键：对设置数据进行初步验证、处理。 

下载键：对经过初步验证、处理的数据，通过选定的串口将数据下载到控制器。 

清除键：清除当前全部设置的数据和显示数据，并且不可恢复。  

退出键：退出功能设置表。 

15、程序行操作按钮 

   程序行操作按钮有插入、删除、上页、下页、首行、末行、上行、下行。 

   插入键：在当前选中行插入一行空数据行。 

   删除键：删除当前选中行。 

   上  页：设置表向上翻页。 

   下  页：设置表向下翻页。 

   首  行：选中设置表首行。 

   末  行：选中设置表末行。 

   上  行：光标上移一行。 

   下  行：光标下移一行。 

16、菜单 

菜单中有文件、工具及帮助菜单选项。 
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文件（对设置文件的操作）： 

文件菜单选项设有打开文件、保存文件和读取旧文件选项。功能设置表左上角菜单——

文件选项参见下图： 

 

打开文件： 

打开已经保存的数据文件。打开保存的文件列表，选中需要的数据文件，执行打开文件

的操作，文件数据装入当前功能设置表。功能设置数据文件只能使用功能设置表打开。 

 

装入文件时会清除当前设置表中的全部数据。操作前最好能将重要数据进行保存。文件

装入成功后，可对数据进行修改或直接下载到控制器。 

保存文件： 

功能设置表的数据可以保存为文件，不同功能的设置可以保存为任意数量的多个文件，

需要时随时打开设置文件，进行调试、修改和下载到控制器。 

 

将当前设置的数据保存到文件中，可以根据需要选择保存路径，文件名由用户自己输入

设定，可以使用数字、字母或汉字作为文件名。 
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打开 6.3 系列文件（老版本的控制器文件）: 

6.3 系列版本的文件是用于老款控制器的文件，的文件格式为*.bi，为了支持 6.3 以下版

本的文件格式，使用“打开 6.3 系列文件”打开低版本的文件，可进行查看和修改，保

存后为新版本格式的文件*.bin 后，可以用于新版本的控制器。 

 

 

打开 6.5 系列文件: 

6.5 系列版本的文件要用下图中“打开 6.5 系列文件”项打开文件，参见下图。 

 

6.5 版本之后系列版本的功能设置表设有“注册输入”栏，打开文件后可以查看和修改

和添加备注信息。 

工具菜单： 

工具菜单设置有设备管理器、计算器和日立，以方便辅助查询。 

设备管理器：连接触摸屏的串口控制器需要，USB 接口的不需要使用此功能。可以查看

电脑分配的串口号(USB 接口的控制器不需要)，在安装 USB 转串口驱动程序后，电脑会分配

新的串口号，在设备管理器中可以方便查看，判断当前驱动程序的安装以及控制器下载接口

是否正常工作。参见下图，电脑新分配串口号为 COM5。 
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计算器：调用了系统内部的计数器，方便计算数据。 

日历：调用了系统内部的日历，方便日期查询。 

说明书： 

说明书选项提供功能设置表的说明书，点击该项进入说明书浏览页面，方便随时查询设

置方法和解决设置中遇到的问题。 

 

六、表格设置基本规则 

1、每个程序行的启动输入项和停止输入项不能设为同一输入端。 

2、设置循环工作的程序行，应该同时设置延时定时器和输出定时器，不能只设置延时定

时器或输出定时器其中之一。 

3、循环工作选项默认设置为 1，设置为 0时为无限循环工作，循环次数应小于等于 65535。 

4、设置定时的程序行必须同时设置启动项。输入开关项及其他行启动本行程序的设置都

可以视为启动项。 

5、逻辑关系项设置为“AND”时，必须同时设置启动输入项 1和启动输入项 2两个输入

项，只有两个输入同时有输入时才有效。逻辑关系项设为“OR”时输入项个数不限，任一个
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输入端有输入时均有效。 

6、控制器中的内部蜂鸣器可供调试和工作时使用，多路输出端 Yn 连接蜂鸣器时应该分

时发音，避免蜂鸣器重叠发音的状况。 

7、程序启动项及程序中止项可以由其他程序行作用，但不能使用同一行号同时启动或中

止某一行程序。 

8、程序启动项及程序中止项的设置应注意：不能设置没有数据的空程序行来实现启动或

中止功能，来源的程序行必须设置正常的功能参数。 

9、每行程序均可允许设置连接相应的输出端，顺序不限。也可以设置为不连接输出端。 

10、设置为脉冲输出模式时，不能使用延时定时器，输出端必须设置为可输出脉冲的输

出端，例如：Y1 等。 

11、全停开关及程控全停信号不建议使用长时间保持的信号作为启动信号，否则会影响

再次正常启动工作。 

12、设置全停的程序行不允许设置 Y输出功能，只能触发或启动其他行设置 Y输出功能。 

13、不需要工作模式选项时不必选择工作模式中的功能。 

14、单步功能是辅助的调试功能,只允许在设备调试时使用，不能作为运行的功能来使用。 

15、被输入端或行号停止、中止的程序行不能执行触发他行、启动他行或中止他行的功

能，可以用。 

16、暂停的时候允许使用手动开关直接控制输出端的工作状态。 

17、有多个行设置有相同的输出端时，如果使用中止或停止功能的，必须同时中止或停

止所有相同输出端所在的行号。 

18、手动功能时不允许多个输入开关控制同一个输出端。 

19、不允许同时启动多个相同的输出端的程序行，在多行有相同的 Y输出端时，不能同

时使用输入 1、输入 2、触发项和启动项对这些行进行操作。 

 

七、接线示意图（不同型号接线有别） 

1、开关电源接线示意图 

控制器必须使用直流 24V 开关电源供电，不能使用其他电源，尤其是不能使用变压器整
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理滤波的电源供电。否则会损坏控制器，降低系统抗干扰性能。建议使用正品原装台湾明纬

开关电源供电，质量和性能都比较可靠。 

下面以两种功率的开关电源为例，展示开关电源的接线原理。 

   

   50 瓦开关电源接线示意图             150 瓦开关电源接线示意图 

 

2、各型号控制器接线原理 

图 4是多种型号的外部接线示意图供参考。 

其中,图 4a 是 TPC4-4TD 型控制器接线端子及接线示意图，上面一排端子包括 24V 电源输

入和 4路输出，以及专供步进电机驱动器输入信号高端使用的 5V 电源。 

 下面一排端子包括 4 路输入和+E 端子的电源输出端（作为感应开关电源）。 

  图中，X4 输入端示意出感应开关的接线方法和线色，感应开关的棕色为电源正极，接+E

端；蓝色为电源负极，接地线 EG；黑色为输出端，接 X输入端。 

  以下分别示出多个型号控制器的外部接线图，以供接线时参考。 
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图 4a TPC4-4TD 型表控接线示意图 

 

 

图 4b TPC8-8TD 型表控接线示意图 
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图 4c TPC12-12TD 型表控接线示意图 

 

 
图 4d  TPC16-16TD 型控制器外部接线示意

图 
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图 4e  TPC20-20TD 型控制器外部接线示意 

 

 

图 4f  TPC24-24TD 型控制器外部接线示意 
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控制器的输出可以直接驱动 24V 电磁阀、继电器等负载，负载接在输出端与 DC+之间，

所有 DC+的端子在控制器内部是同一根线连接+24V。输出端有效时晶体管为对地导通状态，

每路输出端的驱动电流 500mA，不得过载，过载会造成控制器输出电路损坏。 

控制器的输出端设计为晶体管集电极开路输出方式，输出有效时晶体管导通为低电平，

此时的输出端相当于一个开关接地。输出端没有输出时，输出晶体管处于开路状态。输出端

可以直接驱动继电器、电磁阀、指示灯、蜂鸣器等各种 24V/500mA 的负载。 

控制器的输入端设计为低电平有效，如果为开关输入时，开关一端接地，另一端接输入

端。如果使用接近开关等感应开关连接输入端时，可选择供电电压为 24V 的感应开关，感应

开关有效时输出应为低电平。图中示出开关、接点、晶体管、感应开关等输入开关量的接线

原理。+E 接线端子是+24V 电源输出端，可供外接感应开关供电。 

手动开关及感应开关的接线方法：需要手动开关控制又不想占用更所输入端的时候，可

采用如下接线方法，参见下图： 

 

手动开关及感应开关接线方法 
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图中，上部红圈部位示意出手动开关直接接到控制的输出端的实际接线，可以分别直接

控制每路输出的通断，实现手动开关直接控制输出负载。 

图中，下部红圈部位示意出三线感应开关的接法，感应开关线色可供参考。一般的接近

开关、光电开关蓝色为地线接到 EG 端，棕色为电源接到+E 端，+E 端是 24V 输出端，方便感

应开关电源就近接线，黑色为感应开关输出端接 X4 端。要选用 NPN 晶体管输出型、低电平有

效的感应开关。 

下图是输出电路原理示意图，每路输出一路晶体管输出，4路输出分别由晶体管 Q1、Q2、

Q3、和 Q4 输出，参见图中红圈部分。输出晶体管是 NPN 型三极管集电极开路输出，晶体管发

射机接地 EG，基极由内部光电隔离电路驱动，集电极是输出端。无输出时晶体管截至，集电

极为开路状态，由内部上拉电阻作用 Y 输出端接近电源电压 24V。有输出时晶体管导通，集

电极对地导通，Y输出端为低电平接近 0V。输出负载接在 Y输出端与 DC+之间，DC+实际为 24V

正端。 

 

输出电路原理示意图 
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24V 电磁阀加接继电器原理图 

 

上图是直流 24V 电磁阀加接继电器的接线方法，这里用 TPC8-8TD 作为图例，每路输出接

继电器的线包，继电器线包是直流 24V。继电器的接点接电磁阀，切换电磁阀的接通与关闭。 
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中间继电器及交流接触器接线原理示意图 

上图是驱动交流接触器的接线方法示意图，这里用 TPC4-4TD 为例，交流接触器必须有中

间继电器来驱动，不得直接到控制器的输出端。 

图中，输出端 Y3 接有通过中间继电器来驱动交流接触器的线包，中间继电器线包电压是

直流 24V，继电器的接点切换交流接触器线包，交流接触器的多对接点切换交流电机等大功

率高电压的负载。 
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加继电器控制 220V 电磁阀示意图 

 

通过中间继电器控制交流接触器示意图 
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下图是手动方式的接线方法示意图，输入端 X8 接手动转换开关,可以使用带自锁的按钮

开关作为手动转换开关,开关闭合时控制器为手动功能,开关断开后手动转换功能结束。手动

开关分别接到 X5、X6 和 X7，可以使用带自锁的按钮开关，分别手动控制不同的输出端负载

的接通与关闭。所有手动功能需要在功能设置表上设置才能生效使用。 

 

手动方式接线原理示意图 

  

2、脉冲输出接线 

 单轴步进电机/伺服电机控制： 

 参见图 4d 中的 Y1 作为脉冲输出端，Y2 作为脉冲输出端，图 5是单轴步进电机控制的接

线原理图。图中有控制器的脉冲输出端与步进电机驱动器的具体接线原理，脉冲输出端 Y1 连

接步进电机驱动器的 PU(PUL)端，方向控制端 Y2 连接 DR(DIR)端。驱动器必须设置为脉冲+

方向的方式，PU(PUL)端为脉冲方式，DR(DIR)端为方向控制端。控制器的地线 EG 与驱动器的

电源负极-V 相连，控制器的供电为 24V，步进电机驱动器的电源则根据不同厂家及型号、遵

照其说明书要求连接所需的电源。图中，步进电机驱动器的输入信号的高端为公用端，与控
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制器的 24V 共用一个电源，因此，Y1 和 Y2 的输出端与驱动器的输入端之间必须串联两支 2K

欧姆的限流电阻。 

通常，驱动器输入信号为 5V，需要一个 5V 的电源来供电，如果没有 5V 的电源就要增加

供电的复杂性。现在介绍一种可以与控制器供电共用 24V 电源的接线方法，将脉冲 PU(PUL)

和方向 DR(DIR)两组输入信号的高端并联接到 24V 正极，控制器的输出信号通过串联 2K 电阻

接到驱动器，具体接线参见下图： 

 

单轴步进控制接线原理图 

 图中，控制器的 5V 输出端直接连接到步进电机驱动器输入信号的高端 PU（PUL）+和

DR(DIR)+端。 

  多轴步进电机/伺服电机控制： 

  多轴步进电机控制采用具有多路脉冲输出的控制器，需要多轴控制的需要购买时选购多

轴控制器。 

多轴步进控制与单轴控制原理相同，参见图 6，图 6 是两轴步进控制原理图，X 轴由 Y1

输出脉冲，Y2 作为方向控制端，Y轴由 Y3 输出脉冲，Y4 作为方向控制端。 

控制器分别输出脉冲和方向信号到 2 台步进电机驱动器，驱动器直接控制步进电机。由

于控制器是通过驱动器控制步进电机，可以控制各种不同品种、型号和不同功率大小的步进

电机。 
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通常驱动器有脉冲 PU(PUL)和方向 DR(DIR)两组输入信号，这两组信号都有正负极性之

分，并需要供给电压或电流信号，通常将两组信号的高端并联接到供电电压的正极，控制器

输出信号接到信号的低端（负极）。 

 

2 轴步进电机控制接线原理图 
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4 轴步进电机控制接线原理图 

八、控制器及配件的选型 

1、控制器的选型 

控制器的选型主要根据所需的输入和输出的路数来选择，控制器的型号与输入输出路

数配置有如下几种：TPC4-4TD 型 4 路输入/4 路输出，TPC8-8TD 型 8 路输入/8 路输出，

TPC8-16TD 型 8 路输入/16 路输出，TPC16-16TD 型 16 路输入/16 路输出。 

根据输出路数来选型：例如，用于仪表机床控制的选型，可以根据需要控制的气缸和

电机总数来确定型号，在 4个以内（包括 4个），可以使用 TPC4-4TD 型表控，如果超过 4

路就要使用 TPC8-8TD 表控来控制。 

根据输入路数来选型：假如，上面已经确定输出路数为 4路，现在还要根据输入路数

来选型。输入路数包括启动、停止开关及感应开关等元件的数量，例如：仪表机床控制

需要一个启动按钮、一个停止按钮一个磁性开关和一个接近开关，一共 4路输入，输入

和输出的路数都不超过 4路，可以选型为 4路输入 4路输出的 TPC4-4TD 型控制器。输入

输出有一种超过 4路就要选择 TPC8-8TD 型的控制器了。 
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2、电源的选择 

控制器的电源要选用 24V 的开关型稳压电源（简称：开关电

源），外形参见右图。 

电源电流的选择：电流的选择主要是根据输出路数的数量来

确定，每路输出的最大电流为 500 毫安（0.5A），4 路输出的和 8

路输出的可以选用电流为 2.5A 的开关电源，12 路输出和 16 路输

出的可以选用电流为 5A 的开关电源。控制器本身需要的电流较小，大约在 200 毫安以下。 

电源电流的计算方法为：负载电流的和+控制器电流 200 毫安（0.2A）=电源电流。 

3、电磁阀的选择 

电磁阀的选择主要考虑两点，一个是考虑使用什么类型的

电磁阀，二是考虑电磁阀的电压和功率。 

一般气缸的电磁阀是单个电磁阀是两根控制线，如果需要

位置控制或行程控制，控制气缸停到中间某个位置，就需要

三位五通的气缸电磁阀，这样的电磁阀有两个绕组，需要控

制器的两路输出来分别控制气缸的伸出和缩回的两个方向的

启动和停止。 

建议气缸电磁阀选用直流 24V 的电磁阀，表控可以直接驱动 24V 的电磁阀，但是电流要

小于 500 毫安，直流 24V12 瓦以下。 

液压缸的电磁阀功率比较大必须另加继电器驱动。 

其他电磁阀根据情况除了气缸电磁阀可以直接驱动，大部分电磁阀都需要另加继电器来

驱动。 

4、继电器的选择 

如果控制器输出控制的负载不是 24V 的，或者电流超过 500 毫安，就要在控制器的输出

端加接继电器。继电器的选型主要考虑：选择继电器的线包电压为 24V 的，以及接点容量能

够满足驱动负载的电压和电流。如果需要驱动三相的负载，例如三相电机，还需要配置交流

接触器，根据交流负载的功率来选配合适的交流接触器。 

http://s8.taobao.com/search?style=grid&q=%B5%E7%B4%C5%B7%A7&pid=mm_13129518_0_0&unid=0&mode=66&initiative_id=staobaoz_20120506
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z10.1-c.w4004-1905381456.12.2Upwto&id=524521036544
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5、感应开关的选择 

所有接点式的感应开关都可以在本控制器中使用，例如：气缸的磁性开关、限位开关、

微动开关等等。如果使用晶体管输出的感应开关，例如：光电开关、接近开关等，一定要选

用 24V 的 NPN 型、低电平有效的感应开关（NPN 常开型）。 

6、选购配件的链接 

为了方便选配购置与控制器设备控制的相关配件，提供如下一些链接地址供需要时选用。

点击配件下方的文字链接，即可进入相关配件的淘宝网页，可以自行选购配件。 

 

         

气缸      电磁阀           开关电源            接近开关            光电开关 

 

                           
按钮开关            空气开关            电线电缆             继电器            交流接触器 

 

九、安装软件 

    1、如果是压缩文件需要首先解压安装文件。 

2、运行解压后文件夹中的安装文件 setup。 

3、出现“安装程序”对话框时，单击对话框中的“确认”按钮。 

4、默认对话框中显示的安装位置，按照提示直接单击安装按钮。 

5、出现“选择程序组”对话框，单击“继续”按钮。 

6、出现“安装成功”对话框，单击“确认”按钮，安装结束。 

7、运行：单击 windows 左下角“开始”按钮，在“所有程序”菜单中选择“程序设置

http://s8.taobao.com/search?commend=all&style=grid&q=%C6%F8%B8%D7&pid=mm_13129518_0_0&mode=66&rdid=1335971125_4t1_212879209
http://s8.taobao.com/search?style=grid&q=%B5%E7%B4%C5%B7%A7&pid=mm_13129518_0_0&unid=0&mode=66&initiative_id=staobaoz_20120506
http://s8.taobao.com/search?commend=all&style=grid&q=%BF%AA%B9%D8%B5%E7%D4%B4&pid=mm_13129518_0_0&mode=66&rdid=1335971303_3t1_1212674188
http://s8.taobao.com/search?style=grid&q=%C9%F1%CA%D3%BD%D3%BD%FC%BF%AA%B9%D8&pid=mm_13129518_0_0&unid=0&mode=66&initiative_id=staobaoz_20120502
http://s8.taobao.com/search?style=grid&q=%B9%E2%B5%E7%BF%AA%B9%D8&pid=mm_13129518_0_0&unid=0&mode=66&initiative_id=staobaoz_20120506
http://s8.taobao.com/search?q=%B0%B4%C5%A5%BF%AA%B9%D8&initiative_id=staobaoz_20120502&style=grid&atype=b&filterFineness=2&unid=0&mode=66&pid=mm_13129518_0_0&s=280#J_FilterTabBar
http://s8.taobao.com/search?style=grid&q=%BF%D5%C6%F8%BF%AA%B9%D8&pid=mm_13129518_0_0&unid=0&mode=66&initiative_id=staobaoz_20120502
http://s8.taobao.com/search?style=grid&q=%B5%E7%CF%DF%B5%E7%C0%C2&pid=mm_13129518_0_0&unid=0&mode=66&initiative_id=staobaoz_20120502
http://s8.taobao.com/search?style=grid&q=%BC%CC%B5%E7%C6%F7&pid=mm_13129518_0_0&unid=0&mode=66&initiative_id=staobaoz_20120502
http://s.taobao.com/search?q=%BD%BB%C1%F7%BD%D3%B4%A5%C6%F7&initiative_id=staobaoz_20121103
http://s8.taobao.com/search?commend=all&style=grid&q=%C6%F8%B8%D7&pid=mm_13129518_0_0&mode=66&rdid=1335971125_4t1_212879209
http://s8.taobao.com/search?style=grid&q=%B5%E7%B4%C5%B7%A7&pid=mm_13129518_0_0&unid=0&mode=66&initiative_id=staobaoz_20120506
http://s8.taobao.com/search?commend=all&style=grid&q=%BF%AA%B9%D8%B5%E7%D4%B4&pid=mm_13129518_0_0&mode=66&rdid=1335971303_3t1_1212674188
http://s8.taobao.com/search?style=grid&q=%C9%F1%CA%D3%BD%D3%BD%FC%BF%AA%B9%D8&pid=mm_13129518_0_0&unid=0&mode=66&initiative_id=staobaoz_20120502
http://s8.taobao.com/search?style=grid&q=%B9%E2%B5%E7%BF%AA%B9%D8&pid=mm_13129518_0_0&unid=0&mode=66&initiative_id=staobaoz_20120506
http://s8.taobao.com/search?q=%B0%B4%C5%A5%BF%AA%B9%D8&initiative_id=staobaoz_20120502&style=grid&atype=b&filterFineness=2&unid=0&mode=66&pid=mm_13129518_0_0&s=280
http://s8.taobao.com/search?style=grid&q=%BF%D5%C6%F8%BF%AA%B9%D8&pid=mm_13129518_0_0&unid=0&mode=66&initiative_id=staobaoz_20120502
http://s8.taobao.com/search?style=grid&q=%B5%E7%CF%DF%B5%E7%C0%C2&pid=mm_13129518_0_0&unid=0&mode=66&initiative_id=staobaoz_20120502
http://s8.taobao.com/search?style=grid&q=%BC%CC%B5%E7%C6%F7&pid=mm_13129518_0_0&unid=0&mode=66&initiative_id=staobaoz_20120502
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表”运行。还可以点击鼠标右键将其发送到桌面快捷方式，这样在桌面直接点击执行更为方

便。 

8、安装 USB 转 232 串口的驱动程序，触摸屏版本的控制器用电脑下载数据时需要安装

USB 转串口驱动程序，USB 接口的控制器无需安装驱动程序。USB 转串口驱动程序的安装

方法请参见 USB 转 232 驱动程序的安装方法的章节。 

十、数据下载 

 请按如下步骤下载数据： 

1、连接电缆 

将数据下载电缆的插头分别连接到控制器的下载插座和电脑的 USB 插座。 

2、接通电源 

将控制器连接 24V 直流电源，注意电源正负极性连接正确。 

3、数据下载 

数据设置好后，点击“下载”按钮，即可进行数据下载。 

4、数据下载成功后控制器即可独立工作，功能设置表的数据可以反复修改重复下载，

控制器中保存的是最后一次下载的功能数据。 

 

十一、USB 转串口驱动程序的安装方法（触摸屏版本使用） 

 注意：只有触摸屏版本的控制器使用有图

的两根数据线才需要安装驱动程序，电脑版的

使用 USB 接口的控制器则不需要安装驱动程

序。 

 触摸屏版本的控制与电脑连接后用串口

数据线和 USB 转串口线两根数据线插在一起

串联使用。参见右图。 

下面介绍使用232串口的控制器的操作步
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骤，以 Windows XP 系统下驱动程序的安装步骤为例： 

1、USB 转串口线不要插到电脑上，双击（运行）文件夹中 HL340 程序，出现安装对话框，

点击下图“INSTALL”按钮，开始安装。 

 

 

2、出现下图提示，按照下图提示： 下载电缆插到电脑的 USB 插口中。 

 

3、在弹出的“找到新的硬件向导”对话框中选择自动安装，点击下一步。 
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4、出现下图提示框，忽略显示验证的提示，点击“仍然继续”按钮。 

 

5、出现下图安装完成对话框，点击“完成”按钮，安装结束。 

 

6、驱动程序预安装成功后将两根串联的数据线一端插到电脑的 USB 插座中，另一端插到

“表控”的下载接口。 

7、运行安装好的“表控功能设置表”软件，选择正确的串口号。 

8、串口号的确定方法：安装 USB 转串口的驱动程序后，电脑自动分配一个新的串口号。

可按如下步骤确定当前新的串口号： 

打开电脑的设备管理器，参见下图。 

在“端口（COM 和 LPT）”选项下出现的“USB-SERTAL CH340 (COM5)”COM5 就是新分配的

串行口。注意：每台电脑的配置不同，因此，分配的 COM 串口号也会有区别。 

这个新的串口号 COM5 就是下载数据所用的串口，需要在功能设置表中下载功能的“串口

选择”项中选中这个串口号。 
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9、  点击“串口检测”按钮，在功能设置表的“串口数据下载”项的“可用串口”项

中也会显示电脑分配的串口号，可供选择串口时参考。参见下图所示： 

 

10、 图中显示电脑分配的串口号为 Com5，此时应该在“串口选择”项中选中 Com5。 

11、 在 Windows7 系统下安装驱动程序的方法与此类似，可参照进行。 

 

十二、初次使用快速入门 

 初次使用不熟悉如何使用，从何处下手开始，下面简单介绍使用步骤： 

第一步：安装功能设置表软件 

根据第九章的介绍，安装功能设置表软件。 

第二步：触摸屏版本 
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 的需要安装 USB 转串口驱动程序（USB 版本的不需要安装驱动） 

根据第十一章的介绍，安装驱动程序。要点：先运行安装程序，进行预安装，然后插上

下载电缆完成最终安装的操作。 

检测是否安装成功：运行功能设置表（无需打开 24V 电源），插上下载电缆，一端插在电

脑 USB 插座，另一端查到控制器下载接口中。观察功能设置表中的可用串口号变为绿色，

拔掉下载电缆串口号消失，表示串口驱动安装成功。 

第三步：下载数据试验 

 

接上 24V开关电源，给控制器供电。选择可用的串口号（USB接口控制器无需此步骤），

点击下载按钮，下载数据到控制器。下载数据成功后控制器出现如下提示，下载数据成

功。 

下载数据试验可以下载没有设置功能的空表，点击确认后，再点击下载按钮即可下载

空表格。 

第四步：设置数据，初步调试 

 根据需要的功能设置数据，详情可参见说明书有关章节。设置部分或者全部数据即可

下载数据，通过控制器输出指示观察当前运行状态，经过反复设置和调试直到达到所需

功能。 

调试中只需接上电源即可调试，可以使用短接输入端 X 与地线 EG 来模拟输入开关及

感应开关的信号。 

第五步：现场调试 

经过初步调试后将控制器安装到设备现场，接线可参考第七章相关章节，必须进行实

际的现场调试工作。现场调试过程中必须注意采取必要的防范措施，避免发生设备事故
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及人身伤害事故。 


